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A conTEXT konferencian,
Ahol a jovd most var,
A technoldgia és a tudomany
Egy Uj, izgalmas vilagot tar.

A conTEXT konferencian,
Ahol a tudas hatalom,
Ott a helyem én is,
Ahol a jové formalodik.
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lesz sz07?

* Nyelvtechnoldgia torténete (roviden)

* Neuralis nyelvtechnologia fontosabb mérfoldkovei
* Nagy nyelvi modellek

* ChatGPT

* Magyar kutatasok a nagy nyelvi modellek tertletén
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Ogia torténete

Modern szamitogép Szabalyalapu
megjelenése megoldasok
Gépi forditas ELIZA
Turing teszt Szemantikus haldk,

Ontoldgiak
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A piros cicam alszik. > Mondat szegmentalas
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valapu gepi forditas

A piros cicam alszik. » Mondat szegmentalas
A piros cica alszik . > Tokenizalas

> Lemmatizalas
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A piros cicam alszik. » Mondat szegmentalas

\

A [DET] piros [ADJ] cica [NOUN] alszik [VERB] . [PUNCT] » Tokenizalas

» Lemmatizalas
» Szofaji elemzés
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Szabalyalapu gepi forditas

A piros cicam alszik.

\

A [DET] piros [ADJ][Nom] cica [NOUN][Poss.1Sg][Nom]
alszik [VERB][Prs.NDef.3Sg] . [PUNCT]
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» Mondat szegmentalas

» Tokenizalas

» Lemmatizalas
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> Szw\antikai elemzés

> Szotar
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Szabalyalapu gepi forditas

A piros cicam alszik.

\

A [DET] piros [ADJ][Nom] cica [NOUN][Poss.1Sg][Nom]
alszik [VERB][Prs.NDef.3Sg] . [PUNCT]

\

My [DET] red [ADJ][Nom] cat [NOUN][Poss.1Sg][Nom]
sleeps [VERB][Prs.NDef.3Sg] . [PUNCT]

» Mondat szegmentalas

» Tokenizalas

» Lemmatizalas

» Szofaji elemzés

» Morfologiai elemzés

> Szintaktikai elemzés
> Sze.mantikai elemzés

> Szotar

» Célnyelvi generalas
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Szabalyalapu Statisztikai megoldasok
megoldasok

Adatvezérelt tanulas .

ELIZA

Ontoldgiak,
szemantikai haldk

conTEXT 2023, Budapest
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Statisztikai modszerek

e Elemz6k (morfoldgiai, szintaktikai, névelemfelismer6):

* Rejtett Markov-modell
 Viterbi

e Statisztikai gépi forditas:
* Naiv Bayes-tétel
* Forditasi modell:
* EM algoritmus

* Nyelvmodell:
* N-gramm modell



Nyelvtechno

Ogia torténete

Modern szamitogép
megjelenése

Gépi forditas

Turing teszt

11/20/2023

Szabalyalapu Statisztikai megoldasok

megoldasok
Adatvezérelt tanulas ’

ELIZA .

Ontoldgiak,
szemantikai haldk

conTEXT 2023, Budapest

Neuralis
megoldasok
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i Szobeagyazas
(word embedding)
* Mikolov és mtsai.

* Google, 2013
 Word2vec

* A szavak a
kdrnyezetikkel
jellemezhetbek

* Neuralis nyelvmodell

2023.11.20.
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Transzformer modell

e Vaswani és mtsai.
* Google, 2017
e Enkdder — Dekdder architektura

* Figyelmi mechanizmus

* Adott szovegben |évs szavak
egymashoz képesti viszonya

e Kornyezetfliggd reprezentacio
* Parhuzamos feldolgozas
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Otanitas — Finomhango

as
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Pre-training

2023.11.20.

Fine-Tuning

conTEXT 2023, Budapest
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ElGtanitas — Finomhangolas
e Altaldnos nyelvi tudas * Feladat-specifikus tudas
* Nagy mennyiségl adat * Kevés adat
* Nagy eroforrasigeny * Kisebb er6forrasigeny

° GPT'3/GPT'4 ° ChatGPT
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Model Size (in billions of parameters)
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Nagy nyelvi modellek

GPT-3 (175B)

Megatron-LM (8.3B)
— Turing-NLG (17.2B)

BERT-Large (340M)

LELMo (94M)

2019 2020 2021

conTEXT 2023, Budapest

2022
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@ Amazon-owned @ Chinese | Google @ Meta/Facebook @ Microsoft @ OpenAl @ Other
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Nagy nyelvi modellek

8 billion parameters

conTEXT 2023, Budapest
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Default (GPT-3.5)

=

irj egy el8adas vazlatot, amit a conTEXT konferencidn fogok eléadni! A téma: Mérfoldkdvek a
ChatGPT-ig

Természetesen, drommel segitek egy eléadasvazlat elkészitésében a "Mérféldkdvek a ChatGPT-ig"
témaban a conTEXT konferenciara. Az alabbiakban talalsz egy vazlatot, amely segithet strukturalni

az eldadasodat:

|. Bevezetés

A. A mesterséges intelligencia fejlédése
1. Az Ml térténeti attekintése

2. A gépitanulas térhoditasa

Il. Els6 generacios Chatbotok

A.ALICE és ELIZA: Az elst lépések
B. Korlatok és kihivasok
1. Korlatozott szokincs és kontextus

2.5zabalyalapu rendszerek

lll. A neuralis halézatok korszaka < Regenerate

A Naan |l aarninA de a nuahin madallals

Send a message

ChatGPT can make mistakes. Consider checking important information.

27
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ChatGPT a kulisszak mogott

* OpenAl

* GPT — Generative Pretrained Transformer

e GPT-3 (175 milliard paraméter) és GPT-4 (1,76 billié paraméter)
* Csak dekoder

» Kovetkezs szo prediktalasa (Causal Language Modeling)

* Promptolas
* prompting, prompt tuning, prompt engineering
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Prompto

as vs. finomhangolas
* Finomhangolas: el6tanitott nyelvmodell tovabb tanitasa specifikus
feladatra.

* P|. szentimentelemzés:
» Sz6veg: Boldog vagyok! - Osztalycimke: pozitiv

* Promptolas: nincsen tanitas, a prompt egy kiinduldsi/el6zmény
szoveg, ami alapjan a modell folytatja a generalast.
* Input:

e Vidam vagyok = pozitiv
Szomoru vagyok = negativ
Boldog vagyok =

* Qutput:
* pozitiv
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Prompto

as

Zero-shot

e Bemenet:
o Add meg a kdvetkezb

mondat szentiment;jét:

Vidam vagyok!

e Kimenet:
o pozitiv

Few-shot

e Bemenet:
o Boldog vagyok! = pozitiv
Szomoru vagyok. = negativ
o Add meg a kovetkez6 mondat
szentimentjét:
Vidam vagyok! =
e Kimenet: .
o pozitiv
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Utasitaskovetd GPT (InstructGPT

Step1 Step 2 Step 3
Collect demonstration data, Collect comparison data, Optimize a policy against
and train a supervised policy. and train a reward model. the reward model using

reinforcement learning.

A promptis A prompt and A new prompt ™
sampled from our e several model e is sampled from ‘
Explain the moon Explain the moon Write a story
prompt dataset. landing to a 6 year old outputs are landing to a é year old the dataset. about frogs
sampled. |
v 0 o _ \
A Iabeler Explain gravity. Explain war The pO|ICY SEE
.. _o
demonstrates the (] o generates e W -
desired output e | an output. W
. Va N J
behavior. Some people went ¥ +
1o themoon.. A labeler ranks
+ the outputs from @ Once upon a tims..
: ; best to worst.
This datais used T 0-0-0-0 v
to fine-tune GPT-3 M The reward model o
with supervised '\.\s.a:/' | calculates a M
learning. 2 Y reward for Va7l
’ . . [ i
This data is used AM the output.
i 9. 0
@@@ to train our .%. +
reward model. =Y The reward is
r _J
k
0-0-0-0 used to_ update
the policy
using PPO.

2023.11.20. conTEXT 2023, Budapest 31
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Utasitaskdvetd GPT (InstructGPT)

0. Nagy nyelvi modell
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Utasitaskdvetd GPT (InstructGPT)

0. Nagy nyelvi modell

1. Nyelvmodell finomhangolasa felligyelt tanulassal
o Utasitasok/kérdések és valaszok
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Utasitaskdvetd GPT (InstructGPT)

0. Nagy nyelvi modell

1. Nyelvmodell finomhangolasa felligyelt tanulassal
o Utasitasok/kérdések és valaszok

2. Emberi visszajelzések gyljtése és jutalom modell (reward model)
tanitasa

* A modell valasza jo-e vagy mennyire jo
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0.
1.

2.

3.

Utasitaskdvetd GPT (InstructGPT)

Nagy nyelvi modell

Nyelvmodell finomhangolasa felligyelt tanulassal
o Utasitasok/kérdések és valaszok

Emberi visszajelzések gy(ijtése és jutalom modell (reward model)
tanitasa
* A modell valasza jo-e vagy mennyire jo

Nyelvmodell tovabb finomhangolasa a jutalom modellel és a
megerdsitéses tanulassal
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~Magyar nyelv( nagy nyelvi modellek

2023.11.20. conTEXT 2023, Budapest
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Magyar nyelvl nagy nyelvi modellek

* HILANCO GPTX:

e 6,7 milliard paraméteres
* angol-magyar

* PULI GPT-35X:

* 6,7 milliard paraméteres
* magyar

e PULI GPTrio:

e 7,7 milliard paraméteres
* magyar-angol-kinai



Magyarnyelv( tanitoadat: ~41 mil

q)

2023.11.20.

conTEXT 2023, Budapest

iard szo

B Common Crawl (Internet)
B Nemzetkozi gydjtemeények
Magyar Nemzeti Szovegtar

ia
edia

B KOzOssé

B Magyar
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e

Haromnyelv( tanitoadat: >150 milliard szo

33 GB

W

B 301 6B

2023.11.20. conTEXT 2023, Budapest

340 GB

m Magyar

B Angol

m Kinai
Github

39



PULI vs GPT-3

@

PULI
(ParancsPULI)

~7 milliard paraméter
~150 milliard sz6
~40 milliard magyar sz6
~2000 latogatd

2023.11.20. conTEXT 2023, Budapest

GPT-

(Chat
~175 milliard
~400 milliard szo
~130 millié magyar sz6
>100 millié latogato

40



ParancsPULI (6000 prompt)

8,3%

16,7% I

R 200%

2023.11.20. conTEXT 2023, Budapest

m Stanford Alpaca
® HulLU

m SQL

B Forditas

o Ere.eladatok

Rovid kerdések

41



ParancsPULI

Magyar nyelvi utasitaskovetd finomhangolt PULI-GPTrio (GPT-3; 7,67 milliard paraméter)

Generalas

Utasitas / Instruction

Hogyan koszonjek el az el6addsom végén a conTEXT 2023 konferencian?

S Remélem, hogy élvezted az eloadast és hogy hasznos volt szamodra.
Talalkozunk jovore a kovetkezo konferencian!

Szentimentelemzg

NYTK « 2023

https://juniper.nytud.hu/demo/parancspuli

2023.11.20. conTEXT 2023, Budapest 42



